Kireg
Karsilastirmasi
Enerji & Cevre

Celik endustrisinde sert ve yumusak pismis kirec analizi
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Giris

v, Demir ve celik Uretiminde kullanilan sert ve yumusak pismis kirec
maliyet ve cevresel etkiler acisindan degerlendirilmistir...
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Kalsinasyon

CaCO3 + 1s1i 2> CaO + CO2

Lime dissociation

thermal energy
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Kire¢ Tasi (CaCO3) .
(50 - 100 mm)

Parca Kire¢ (CaO) Graniil Kire¢ (CaO) Toz Kireg (CaO)
- (10 - 70 mm) (5 -25 mm) (0 - 3 mm)
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Sert Pismis
VS
Yumu§ak Pismis




Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

® Sert pismis kirec¢ (oguntuk 2.6 - 3.0 kg/en?),

/ Yuksek sicaklikta pisirilmis yogun ve mukavemetli,

® Yumusak pismis Kirec¢ (oguniuk 1.5 - 1.8 ke/em?);

Dusuk sicaklikta pisirilmis gozenekli, reaktif, kirilgan.
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® Yumusak pismis kirec, curuf icinde hizl
cozunerek desulfurizasyonu artirir;

& Sert pismis kirec ise reaksiyon hizini
vavaslatarak daha fazla elektrik tuketimine
vol acar.

k- Yumugsak pismis kireg; curufa 8 dakikada %24 oraninda CaO verirken,
Sert pismis kire¢ ayni oranda CaO'yu 17 dakikada verebilmektedir.
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1 Milyon Ton Celik Uretimi icin Enerji Maliyeti

W FX (USS/TRL) 41.5
Elektrik Fiyati (kWh) S 0.11
Enerji ihtiyaci (kWh/ton) 545
Enerji Maliyeti (USS/ton) S 59.95

1 Ton Celik Uretmek icin Gerekli Kireg

Kaliteli Kire¢c Orani - Aktif CaO %90 (kg) 45
Kalitesiz Kire¢ Orani - Aktif CaO %70 (kg) 58
CaCoO, 'lin Ca0 ya doniisme enerjisi (Kcal/kg) 1,250
1 kWh (elde edilen Kcal) 860
Celik Fiyati (USS/ton) S 650.00
Kalitesiz Kirecin Getirdigi Yilhk Fazla Kire¢ Sarfiyati

Yillik Celik Uretimi (mt) 1,000,000
Kaliteli Kire¢ (mt) 45,000
Kalitesiz Kirec (mt) 58,000
Yilhk Extra Kire¢ Sarfiyati (mt)(CaO) (= kalker) 13,000
Extra Kalkerin Eneriji ihtiyaci (Kcal) 16,250,000
Extra Kalkerin Enerji ihtiyaci (kWh/ton) 18,895,349
Extra Kalkerin Enerji Maliyeti (USS/yil) S 2,078,488
Celik Giretimi enerji kaybi (kWh/ton) 18.90
Fazladan harcanan ener;ji (%) 3.47%
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Enerji Tuketimi ve Maliyet Etkileri

® Yumusak pismis kirec kullanimi, celik tGretiminde daha az
’ kirec¢ tuiketimi ve enerji tasarrufu saglar.

& Sert pismis kirec ile karsilastirildiginda,
vumusak kirec %3,47 oraninda daha az elektrik harcar.

Bu da milyonlarca dolarlik enerji maliyet azaltimi anlamina gelir.

1 mio ton gelik dretiminde yaratilan avantaj USS 2 mio.
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Kirecin Cevresel Etkileri
ve
Yesil Avantajlan




umusak Pigsmis Kirecin Enerji VerimliligiT\:.

Yumusak pismis kirec, ark ocaklarinda daha hizli c6ztnerek curuf
reaksiyonlarint hizlandirir.

Bu yuksek reaktivite, enerji tuketimini ve kirec sarfiyatini dusurdur,
isletme verimliligini artirir.

e 13.000.000 kg kire¢ x 1.250 kcal/kg = 16,25x10/9 kcal
e 1 kWh =860 kcal varsayimiyla = 18,9 milyon kWh
e Elektrik fiyati 0,11 USD/kWh ile = 2,08 milyon USD/yil’lik alt limit enerji maliyetinden kacinma.

Gergekte proses verimsizlikleriyle bu tasarruf daha yiiksek olur; dolayisiyla bu rakam, muhafazakdr bir taban.
® Ayrica, daha az kirec tiketimi lojistik, 6glitme, tasima ve toz toplama gibi yardimci Unitelerde de
enerji ve isletme maliyet dlistsu yaratir.
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o § T Extra CO2 emisyon hesabi
- % Yilhik Extra Kalkerin Enerji Ihtiyac1 (kWh/ton) 18,895,349
Yillik extra kalkerin kirece donusum kaynakli CO2 ton/yil 5,720
1 Mw.h tiretimi icin ortaya ¢ikan CO2 tCO2/Mw.h (*) 0.442
Yillik Extra kalkerin kirece dontustiirmak icin harcanan 8 357
, elektrik kaynakli CO2 emisyonu ton/yil ’

(*) Enerji ve tabii kaynaklar bakanligi yayin 09.12.2024 yayini
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*\ Kirec uretiminde CO2’nin iki ana kaynagi vardir:

Prosesten (dekarbonasyon): CaCO3 (100) - CaO (56) + CO2 (44) .

Stokiyometri geregi 1 ton CaO icin 44/56 = 0,785 ton CO2 proses kaynakl &
Yakit/elektrik: Firin ve yardimci enerji tiiketiminden kaynakli CO2.

CO2 Emisyonlari ile ilgili Karsilastirmale

Prosesten gelen CO2: 13.000 ton “ekstra kire¢” x 0,785 tCO2/t CaO ile = 10.200 tCO2/yil emisyon dénlenir.

Enerji kullanimindan gelen 8.352 t/CO2 ile birlikte toplam 18,9 GWh daha az enerji ihtiyaci.

Toplamda = 18,5 ktCO2/yil seviyesinde azaltim.
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Kirec Uretim Teknolojilerindeki Gelismeler ve
Surdurulebilirlik

& Modern kirec tretiminde kullanilan firin
teknolojileri, enerji verimliligini artirarak daha az
enerji tuketimi saglar. Bu gelismelerle birlikte, karbon
yakalama ve depolama (CCS) uygulamalari, atmosfere
salinan CO2 miktarini azaltmada 6nemli bir rol oynar.
Bu slrecler, celik sektoriinde yesil Gretim
yontemlerine gecisi destekler.

& Ayrica, kullanilan hammadde ve enerji kaynaklarinin
surdurulebilirligi, cevresel etkiyi azaltarak, toplumsal
ve ekonomik faydalar saglar.
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~< Sonug G\
- Yumusak pismis kirec,
N daha az miktarda kirecle ayni metalurjik performansi sagladigi icin

celik Gretimi icin 6nemli bir alternatif sunar; daha dusuk enerji
kullanimi ile gelen diisiik maliyet ve azaltilmis CO2 emisyonlari saglar.
y, Surekli gelisen teknolojiler sayesinde, enerji verimliligi artiriimakta ve
cevresel etkiler en aza indirilmektedir.

Bu baglamda, sturdurulebilir tretim yontemleri tercih edildiginde,
vumusak kire¢c, hem ekonomik hem de cevreci bir secenek olarak on
plana cikar.

- Boylece, endustri kaynaklarini daha verimli kullanma imkani dogar.
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